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Obr. 4: Rozmérovy naértek VZH 11
I. rozsah Il. rozsah Il. rozsah

rozsah 0, 370 pF rozsah 100 , 1100 pF rozsah 1000 , 7000 pF
citlivost 0,7 , 4,5 pF citlivost 2 | 18 pF citlivost 10 , 105 pF

Obr. 5: Zapojeni méFici sondy pro jednotlivé rozsahy
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POUZITI

Limitni hladinomér je uréen pro aplikace v tézkych primyslovych podminkach.

Ve spojeni s vhodnou meéfici sondou vznikd limitni hladinomér zajiStujici regulaci, pfipadné
i signalizaci maximalni nebo minimalni trovné hladiny sledovaného média sypkych nebo kapalnych
latek v zasobnicich, nadrzich apod. Vyhodnocovaci (ndvazné) zafizeni prevadi vystupni signal
méfici sondy, kterd je umisténa v zdjmovém objektu, na zménu stavu kontaktd u vystupniho relé
pfi pfiblizeni hladiny ke snimaci elektrodé (pfip. jejim zaplaveni).

Soupravu lze pouzit pro média elektricky vodiva i nevodiva pfi pouziti vhodné sondy.

TECHNICKE UDAJE
Napajeci napéti : 230V, 50 Hz
PFikon : £ 3 VA, pojistka 0,1 A/ 1500 A
Vstupni signal : - pfipojit (+) na sv. €.10, a (-) na sv. ¢.12
Nastaveni po¢atku ,nula“ : pro Ivst=0 az 1,2 mA DC
Nastaveni citlivosti '
od max.- min. : D,.=15az15pADC
Nastavitelnost pfistroje, pro po¢ate¢ni kapacitu méfici elektrody v zasobniku se sondou
MS 11:

I. rozsah 0az 370 pF
Il. rozsah 100 az 1100 pF
I1l. rozsah 1000 az 7000 pF
Spinaci citlivost (hystereze)pfistroje, pro 1., Il., a lll. rozsah u sondy MS 11 pro:
I. rozsah0,7 — 4,5 pF
Il. rozsah 2 - 18 pF
I1l. rozsah 10 + 105 pF
Vystup : 2 prepinaci kontakty relé
max.spinaci vykon AC1 1250 VA pro provedeni ../N
provozni napéti 250V AC
spin.proud DC1 4 A pii30V DC
trvaly proud AC1 5A
Spickovy proud max. 10 A
max.spinané napéti 400 V
odpor kontaktu £ 50 mW
min. parametry pro kontakt 5V, 5mA
ZkuSebni napéti pro otevieny
kontakt 50 Hz, 1 min 1000 V
Signalizace : relé sepnuto - ¢ervena LED

relé rozepnuto - ¢ervend LED
Maximalni délka spojovaciho kabelu
mezi MS11 a VZH11/N
Pracovni rezim MAX:

1000 m (nad 200 m dopor. stinény napf. JYTY 4Dx1, 3Ax1)
- pfi dosazeni nastavené hladiny odpad vystupniho relé
rozepnou kontakty 4-5a 7-8
sepnou kontakty 5-6 a 8-9
- pfi poklesu nastavené hladiny odpad vystupniho relé
rozepnou kontakty 4-5a 7-8
sepnou kontakty 5-6 a 8-9

Pracovni rezim MIN:

Kryti : IP67
Odolnost : tézky pramys! dle €SN EN 50082-2
Emise : tfida B dle CSN EN 55022

Provozni podminky: teplota: -20 az +65°C, vlhkost: 30 az 98 %
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vzdy s ohledem na provozni podminky (CSN 33 2000-1 a CSN 33 2000-6-61).

Vizualni prohlidka, jejim hlavnim Ukolem je vas zachytit zjevné zavady. (PoruSeni Gplnosti
kryti a vychoziho stavu zafizeni, zpravidla indikuje nefunkéni Groven obsluhy a Udrzby). Pfi zjisténi
zavad tohoto typu je neprodlené nutné pfistoupit k vy§§im stupfiim revize.

Zbézna prohlidka, kde se kromé vad zjevnych zjistuji i vady zjistitelIné pouze pomoci naradi.
Jsou-li zjistény hrubé zavady prechazi revize okamzité na detailni prohlidku, kterd se provadi
na urovni vychozi revize.

ZAVADY A JEJICH ODSTRANENI

Prestane-li pfesto souprava fungovat, zkontrolujte nejprve pfivod napajeci sité a neporusenost
propojeni mezi méfici sondou a pfistrojem. Prekontrolujte stav sitové pojistky. Voltmetrem
s bateriovym napéajenim zkontrolujte napajeci napéti pro sondu na svorkach 10 a 11. Spravna
hodnota je asi 10,5, 11 V.

Odpojte pfivodni kabel u snimace sondy a snima¢ vyjméte. Zméfte izola¢ni stav u elektrody
sondy, musi byt min. 100 MW, pfipadné zkontrolujte zda nebyla elektroda a jeji povlak poskozen.
V takovém piipadé vyméiite celou sondu. Jinak, je-li vS§e v pofadku, provedte zaménu snimace.
Nefunkéni vyhodnocovaci zafizeni a snimace demontujte a odeslete do vyrobniho zavodu nebo
k naSemu smluvnimu servisu k opravé.

MINIMUM MAXIMUM

! , 45,78 4-5,7-8

1
\L hystereze * hystereze * V

-

(citlivost) (citlivost)
5-6, 8-9 5-6, 8-9
0 ! Ly . ) T
s4dang hodnot vyska hladiny vyska hladiny
Zadana hodnota 34 4
Zadanéa hodnota
“Uzi.22 0,0V +Uz1.22 -Uzi 2 0,0V + Uz 2

Obr. 1. Nastaveni limitniho hladinoméru s VZH 11
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Obr. 2. Popis nastavovacich prvka



2. V ptipadech, kdy snimany mezni stav hladiny nelze vizualné kontrolovat
Potenciometr CITLIVOST vytogime vpravo na maximum, potenciometr NULA JEMNE pfiblizné
na stfed. K vyhodnocovacimu zafizeni do zdifek Z1 a Z2, pfipojime voltmetr, (+) na Z1.
Pfivedeme napéjeci napéti. PFi prazdném zasobniku provedeme nejprve predbézné nastaveni
pro montazni kapacity sondy pfi prazdném zasobniku. Spravné nastaveni kontrolujeme
na voltmetru a nastava tehdy, kdyz méfené napéti méni polaritu. Nastaveni provedeme
prepinadéem NULA HRUBE a pfiblizné k ,nule“ na voltmetru dostavime potenciometrem NULA
JEMNE.
Presné sefizeni hladinoméru - pro limitni hladinu :
provedeme vzdy pomoci potenciometru NULA JEMNE, pfipadné& prepinaéem NULA HRUBE
a pak jemné.

U provedeni MAX, [MIN.], potenciometrem NULA JEMNE nastavime vychylku na voltmetru
na?2az3V,[na-2az-3V].Pii spravném nastaveni je kotva vystupniho relé pfitazena a jsou
propojeny svorky 4-.5 a 7-8. [Pfi spravném nastaveni je kotva vystupniho relé odpadla a jsou
propojeny svorky 5-.6 a 8-9].

Nastaveni horni [doIni] limity hladiny. Zasobnik, nadrz apod. postupné plnime. Na stupnici
voltmetru je zobrazovana zména Umérna vystupnimu signalu ze sondy. Stav vystupniho relé
je SEPNUTO, [ROZEPNUTO]. Pfi pfiblizovani hladiny k elektrodé se napéti na voltmetru
snizuje, [u MIN. pak pfechazi i do + hodnot]. Jakmile elektricky nevodivad mérena latka obklopi
elektrodu méfici sondy, nebo kdyz se elektricky vodiva méfend latka dotkne elektrody, nebo
pfi bezdotykovém snimani se elektricky vodiva i nevodiva latka velmi pfiblizi k deskové
elektrodé, signdl strmé nardsta (vychylka voltmetru se rychle méni). Stav relé je signalizovén
signalkou LED na panelu. Jakmile hladina dosahne limitni drovné (tj.napf.montédzniho mista
elektrody, nebo jejiho urcitého zanofeni) relé odpadne a propoji se svorky 5-6 a 8-9, [pfitdhne
a propoji se svorky 4-5 a 7-8]. V pfipadech, kdy pfiristek napéti ndhle ustane nebo je jeho
strmy narust ukoncen, nebo je jeho pfirdstek za jednotku ¢asu déle jiz linearni, je elektroda
sondy ponofena a proto plnéni nadrze ukon¢ime. Provedeme pfesné nastaveni
potenciometrem NULA JEMNE na ,nulu® tj. kdy pravé odpadla kotva relé.Tim je nastavena
horni, [doIni] limita hladiny, tj.v Grovni, pfi tomto zanofeni elektrody.

Snizime citlivost o zvolenou hysterezi (v praxi asi o 10 az 25 %) a zasobnik pomalu
vyprazdriujeme, [plnime]. Na nastavené Grovni necitlivosti (hystereze) nastane opét pfitazeni
kotvy relé.

Kontrola - Doporu¢eno. Spravnou ¢innost pfistroje kontrolujeme opétovnym plnénim, [Castec
nym vypusténim] nadrze. Zkontrolujeme, vyhodnoceni limitni Grovné hladiny, pfipadné
muZeme zpfesnit jeji pfedchozi nastaveni, nebo odhadnuté nastaveni potfebné hystereze.
Kontrolni voltmetr odpojime a souprava je pfipravena k trvalému provozu.

OBSLUHA A UDRZBA

Vyhodnocovaci zafizeni nevyZaduje po uvedeni do provozu Zadnou obsluhu. Kontrolu
zékladniho nastaveni (vynulovani) je doporu¢eno provést pfi zméné méfeného média, jinak
s ohledem na provozni podminky.

Pfi kazdém novém sefizovani se nejprve nékolikrat proto¢i vSechny potenciometry
pro odstranéni pfechodovych odpord. V prasnych provozech se doporucuje pravidelné ocisténi
pouzdra pfistroje, aby se nezhorSoval odvod tepla z pfistroje do okoli. Provadi se predevsim
preventivni Gdrzba podle tab. 2 uvedené v CSN EN 60079-17:1999

REVIZE A PROHLIDKY

Prohlidky a preventivni Gdrzbu instalace musi provadét pouze zkuSeny persondl, ktery je
v pravidelnych intervalech opakované Skolen. Revize nevybusného elektrického zafizeni je dana
CSN 33 1500.

Vychozi revize musi byt provedena vzdy pfed uvedenim zafizeni do provozu. Nejpozdéji
pfi této revizi musi byt stanoveny i Ihity pro dalsi provozni revizi. Lhita nema byt del$i nez 3 roky,
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Snimace - sondy:
VZH 11 je vyhodnocovsci zafizeni uréené k pfipojeni pro snimace o parametrech :
UB=10V, IB<10 mA, PB» 0,22 W
Vzhodnocovaci zafizeni zajistuje napajeni sondy a vyhodnocuje jeji signal.
VZH 11/N je vyhodnocovaci zafizeni vhodné pro ty snimace, jejichz pfipojovaci parametry
nepfesahnou ve svych narocich uvedené hodnoty a poskztuji vhodny vstupni signal. Vhodnym
snimacem je napf.sonda MS 11..../N tj. v normalnim (ne jiskrové bezpe¢ném) provedeni.

POPIS

Pfistroj je umistén v hlinikové skfini o rozmérech 160x160x80 mm s odnimatelnym vikem, které
je utésnéno proti vnikani prachu a vody. Ve spodni ¢asti skiiné jsou osazeny tfi kabelové vyvodky
ucpavkového typu. K upevnéni skfiné pfi montazi slouzi konzole pfinytovana na spodni sténé
skiiné.

Na panelu pfistroje jsou prvky pro nastaveni zakladni Grovné (nuly), pro vychozi hladinu
vyhodnocovaného média, knoflik fadi¢e pro hrubé a ovlada¢ potenciometru pro jemné nastaveni.
Dale je zde ovlada¢ hystereze (citlivosti) pfistroje. Rudé LED signalizuji stav vystupniho relé
a provozni stav pfistroje. Do zdifek Z1 a Z2 Ize pfipojit voltmetr (+/-15 V), pro indikaci (odméreni)
diference nastavené (pocatec¢ni) trovné a Grovné signalu méfeného sondou. Pojistkové pouzdro
pro trubi¢kovou pojistku sitového napajeni.

ReZim vystupniho relé MAX nebo MIN, je nastaven pfi vyrobé a je uveden na typovém S§titku
pristroje (elektroda je umisténa shora nebo z boku zasobniku):

pfi rezimu MAX relé rozepne pfi obklopeni méfici elektrody sondy,
pfi rezimu MIN relé rozepne pfi obnazeni elektrody sondy.

Souprava vyhodnocovaciho (ndvazného) zafizeni a méfici sondy pracuje na principu vyhodnoceni
zmény kapacity, kterou vyvola zména objemu dielektrika (vyhodnocovaného média) mezi elektrodou
méfici sondy a elektricky vodivou sténou zasobniku. Vyhodnocovaci (ndvazné) zafizeni VZH
zajistuje napajeni pro méfici sondu a zpracovava priibézné zmeénu signalu z kapacitni méfici
sondy. Po nastaveni vychoziho stavu je kontakt elektrody s Grovni hladiny vyhodnocen a pfeveden
na zménu stavu u pfepinacich kontaktd vystupniho relé.

MONTAZ A UVEDENI DO PROVOZU

Sefizeni souprav hladinomérd pracujicich na kapacitnim principu doporu¢ujeme svéfit odborné
firmé (servisnimu stfedisku vyrobniho zavodu, nebo vysSkolenym smluvnim firmam). Pfedejde
se tak pfipadnym Skodam které zplsobi neodborny zasah. Souc¢asti sefizeni je i zaskoleni obsluhy.
Vybaleni a uskladnéni

Po vybaleni pfistroji zkontrolujeme, zda nebyly dopravou poskozeny. Pfipadné poskozeni
ihned reklamujeme u dodavatele. Pfistroj je nutno skladovat v suchych, €istych a vétranych
mistnostech bez jakychkoli Gu¢ink( agresivnich par a plynd. Skladovaci teplota nesmi prekrocit
50°C, relativni vlhkost vzduchu smi byt maximalné 80% pfi teploté 20°C. Pfistroje nesmi byt
vystaveny nahlym zménam teploty, zejména z teplot nizSich na vyssi (nebezpeéi kondenzace).
Pokud se tak stane, nesmi byt pfistroj pfipojen na sit po dobu nejméné 24 hodin.

MONTAZ

Pristrojova skfifi s kabelovymi ucpavkovymi vyvodkami je pfi spravné montazi a uzavreni
odolnd proti vnikani prachu a stfikajici vodé. Upevnuje se zpravidla na sténu pfiSroubovanim
za konzoli na spodni sténé skfiné. Sejmutim vika se zpfistupni svorkovnice, ovladaci prvky a sitova
pojistka.

Vyhodnocovaci zafizeni se propoji s méfici sondou béznym trojzilovym kabelem (napf. 3Ax1,5
CYKY) o maximalnim priméru plasté do 10 mm. Pfipustné jsou vSechny izolované kabely, jejichz
zkuSebni napéti vodi¢ — zem, vodi¢ — stinéni a stinéni zem je alespori 500 V stfidavych. Pokud
neni mozno se vyhnout soubéhu kabelu se silovym vedenim, nebo vétSim zdrojam ruseni (fizené
motory, styka¢ apod.), nebo pfi vzdalenostech vétSich nez 200 m, je tfeba pouzit stinény kabel
(dopor. 3Ax1 JYTY, 4Dx1 JYTY nebo 4Dx0,8 JQTQ).
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Pfipojeni se provede podle pfipojovaciho schéma, které je uvedeno v pfiloze, pomoci vodicl
s maximalnim prafezem 1,5 mm?2. Zemnici Sroub, umistény na skfini pfistroje, je propojen dle projektu
s vodi¢em mistniho pospojovani. Zemnici Sroub umistény na hlavici sondy musi byt, pro zajiSténi
spravné funkce soupravy hladinoméru, propojen samostatnym vodi¢em s vodivou sténou zasobniku,
sila, nadrze apod.. V pfipadé nevodivych stén nadrze pak s pomocnou elektrodou.

Méfeni v provozu
PFi méfeni musi elektrické propojeni obvodu odpovidat pozadavkam, které zajistuji bezpecnost
dle CSN EN 60079-14: 1999 a elektrostatiky dle CSN 33 2030 a CSN 33 2031. Kabely vedené k sondé:
a) musi byt oznaceny,
d) jsou samostatné kabely, oddéleny od ostatnich kabelt
e) jsou chranény proti nebezpeci mechanického poskozeni a nebo maji pancif, kovovy
plast, nebo stinéni
g) nedoporuéuje se vedeni spoleéné ve stejném kabelu s ostatnimi obvody
i) pro sniZzeni GCinkd atmosférické elektfiny musi byt kabel ktery spojuje sondu nadrzi
a navazné zafizeni instalovan tak, aby byl chranén pred Gderem blesku a zajistén
proti vniknuti cizich potencialt do tohoto vedeni
k) vnéjsi zemnici Sroub na hlavici sondy musi byt propojen samostatnym vodi¢em
se zemi, nebo mistnim pospojenim (plastém zasobniku).
u zavésnych kapacitnich sond musi byt vnéjSi kovovy plast odizolovaného zavazi
uzemnén, nebo propojen s mistnim pospojenim (plastém zasobniku).

m

=

PFi pouziti stinéni nesmi pfi jeho instalaci vzniknout smyc¢ka. Stinici plast kabelu se pfipoji pouze
v jednom misté, doporu¢eno na uzemnény kryt VZH11l. Jiné misto, pfipadné dalS§i mista
pro ochranné pospojeni musi byt feSena v projektu.
SERIZENI A UVEDEN|i DO PROVOZU

Pred vlastnim sefizenim pfistroje zkontrolujeme, zda je méfici sonda spravné pfipojena
a upevnéna, a zda je na snimaci nastaven vhodny rozsah (pajeci propojkou). Rozsah Il a Il
se pouzije pouze pro vétSi znecitlivéni soupravy, nez jaké umoznuje nastaveni potenciometrem
CITLIVOST u vyhodnocovaciho zafizeni, na zakladnim rozsahu €. | u sondy, (nastaven ve vyrobnim
zavodé). Pro kontrolu vykompenzovani poc¢ate¢ni kapacity pfipojime voltmetr (+/-15 V) ke zditkdm
Z1 a Z2, (+) na Z1 u vyhodnocovaciho zafizeni.

Protoze se pfi sefizovani méni polarita méfeného signalu je nejvhodnéjsi pouzit pfistroje
s automaticky prepinanou polaritou pfip. rozsahy.

Pocatecni kapacitu vykazuje méfici elektroda, pfi kontaktu s hladinou média (pfi obklopeni)
v zasobniku.

POSTUP
1. V pfipadé, Zze snimany mezni stav hladiny lze vizualné kontrolovat
Potenciometr CITLIVOST vyto¢ime vpravo na maximum a k vyhodnocovacimu zafizeni
do zdifek Z1 a Z2 pfipojime voltmetr, (+) na Z1. Pfivedeme napéjeci napéti. Pfi prazdném zasobniku
provedeme pfedbézné nastaveni pro montazni kapacity sondy. Spravné nastaveni kontrolujeme
na voltmetru, nastava tehdy, kdyZz mérené napéti méni polaritu a pfepina relé. Nastaveni provedeme
pfepinaéem NULA HRUBE a pFiblizné k ,nule* dostavime potenciometrem NULA JEMNE.
Pfesné sefizeni hladinoméru - pro limitni hladinu:
provedeme vZdy nejprve prepinatem NULA HRUBE a pak jemné& pomoci potenciometru NULA
JEMNE.

a) U provedeni MAX je pfi spravném sefizeni, vzdy pro niz$i stav hladiny neZ limitni, kotva
vystupniho relé pfitazena a jsou propojeny svorky 4-5 a 7-8.
Stav relé je signalizovan signalkou LED na panelu.

b)

Nastaveni horni limity hladiny. Zasobnik, nadrz apod. naplnime na hlidany limitni stav,
kdy elektricky nevodiva méfena latka obklopi elektrodu méfici sondy, elektricky vodiva mérena
latka se elektrody dotkne, nebo pfi bezdotykovém snimani se elektricky vodiva i nevodiva
latka pfiblizi k deskové elektrodé méfici sondy. Pferusime plnéni a provedeme presné
sefizeni, na Urovni horni limity hladiny.

Otagime potenciometrem NULA JEMNE doprava, napéti na voltmetru pfechazi ze zapornych
do kladnych hodnot a na Grovni asi 0,5 V nastane sepnuti relé a propojeni svorek 4-5a 7-8.
Nyni ota¢ime potenciometrem zvolna zpét, napéti klesa a v okoli nuly (asi = 10 az 20 mV)
odpadne kotva relé a propojeni svorek 5-6 a 6-9 (rozdil u nastaveni polohy potenciometru,
pro pfitah a odpadnuti kotvy relé, odpovida nastavené plné citlivosti = minimalni hysterezi)
Nastaveni pro vétsi hysterezi.

Potenciometrem NULA JEMNE pfipadné& zvySenim hladiny v zasobniku nastavime stav, kdy
pravé odpadla kotva relé. Pfeto¢ime potenciometr CITLIVOST do levé krajni polohy na minimum.
Snizime hladinu v zasobniku o Uroveri pozadovanou pro necitlivost (hysterezi), pak otaime
pomalu potenciometrem CITLIVOST doprava, az nastane opét sepnuti relé.

Zasobnik opét plnime, - 4daj voltmetru klesa smérem k nule. a pfi vychylce, kdy nastane odpadnuti
kotvy relé a sepnuti svorek 5-6 a 8-9 se nachazi pdvodni vychozi horni limitni Groven hladiny.
Poznamka : - pasmo neciltlivosti (hysterezi) je mozno potenciometrem CITLIVOST zvétSit
pfipadné zuzit kdykoli béhem provozu zafizeni, pficemz se plvodni nastavena maximalni
amplituda pro horni limitni aroveri nezméni !

U provedeni MIN provedeme nejprve pfedbézné nastaveni pro montazni kapacitu sondy
v prazdném zéasobniku jako v bodé 1. U provedeni MIN, je pfi spravném sefizeni, vzdy
pro vy$Si stav hladiny nez je limitni, - kotva vystupniho relé pfitazena a jsou spojeny svorky
4-5a7-8.

Stav relé je signalizovan signalkou LED na panelu.

Nastaveni dolni limity hladiny: Zasobnik, nadrz apod. pozvolna plnime az dosahneme
urovné pro pozadovany dolni mezni stav, kdy elektricky nevodivd méfena latka obklopuje
elektrodu méfici sondy, elektricky vodivd méfena latka se elektrody dotyka - pferuSime plnéni.
Provedeme presné nastaveni (tj.otadime potenciometrem NULA JEMNE doprava), napéti
na voltmetru klesa z kladnych hodnot a v okoli nuly (asi + 10 az 20 mV) nastane odpad kotvy
relé a propojeni svorek 5-6 a 8-9. Tim je provedena nastaveni dolni limity hladiny pfi minimalni
hystrezi.

Stav relé je signalizovan signalkami LED na panelu.

Nastaveni pro vét§i hysterezi. Potenciometrem NULA JEMNE, pfipadné snizenim hladiny
v zasobniku, nastavime stav, kdy pravé odpadla kotva relé. Pfeto¢ime potenciometr
CITLIVOST do levé krajni polohy.

Zasobnik, nadrz apod. naplnime o pozadovanou urover necitlivosti (hysterezi). Na stupnici
voltmetru je zobrazovana zména Umérna vystupnimu signalu sondy. Pfi zvySovani hladiny
se signal ze sondy zvySuje v kladném smyslu. Jakmile méfena latka dosadhne pozadované
limity Grovné hladiny, plnéni ukonéime.

Otacime pomalu potenciometrem CITLIVOST doprava az nastane pfitazeni kotvy vystupniho
relé a jsou propojeny svorky 4-5a 7-8.

Stav relé je signalizovan signalkami LED na panelu.

Poznamka: pasmo necitlivosti (hysterezi) je mozno potenciometrem citlivost zvétsit nebo
zUzit kdykoliv b€hem provozu, pfi€emz se plvodni nastavena limita hladiny nezmémi.

Kontrola - Doporuéeno. Spravnou ¢&innost pfistroje pro limitni hladinu v zasobniku
zkontrolujeme asi po 1 hodiné provozu pfistroje. Nejsme-li spokojeni s Grovni limity hladiny,
zpfesnime pro opravenou limitni Grovefl naSe puvodni(pfedchozi) nastaveni pfipadné
hysterezi. Kontrolni voltmetr odpojime a souprava je pfipravena k trvalému provozu.



