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TRS 291

Elektronicky dvoupolohevy reguléter
pro termoelektrické snimace teploty

ZPA - Trutnqv, koncernovy podnik

@ zivod Usti nad Labem

@ Décinska 55 @® PSC 40099
Telefon 31041 - 3 - telex 184 220



Vyfazeni vnitini kompenzace reguldtoru

PT
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Potenciometr Pr pfi vyfazeni vnitini
kompenzace vytoéit doprava
(na minimélni odpor)
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Demontaz a odeslini do opravy

Odpoiji se pfivodni vodiCe a reguldator se vyime
z panelu. Zaru¢ni opravy provadi vyrobni za-
vod. Mimozaru¢éni opravy — ZPA DP servis,
Leningradska 13, 110 00 Praha 10.

T _
Inal
1213156l 7)8]g
R Lo
IR
= |
N U

akéni zasah ,méné&“ klidovd poloha kontaktil)
...... spojeny vystupni svorky 7 -8
akéni zasah ,vice“...... spojeny svorky 8-9
Nastaveni ¢asové konstanty ZZV
poloha pfepinace To 1 ... Tor = 0,8 min.
2...Tp: =1,2 min.
3... T[)s 2,1 min.
4 . o TD4, = 2,6 min.
Svorka ¢&. 3 je spojena se stfedem napétoveého
zdroje reguldtoru.
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Pouziti

Reguldtor TRS 291 je uréen k regulaci teploty
snimané termoelektrickym snimadem teploty
(termoclankem).

Regulator zpracovidvd napétovy signil z termo-
¢lanku, kter§ se porovnava s referenénim napé-
tim. Vznikly rozdil, jenZ je tmérny regulaéni
odchylce se zesiluje v monolitickém operaénim
zesilovadi. Zesilené napéti z vystupu zesilovace
ovlada klopny obvod a vystupni relé. Akenf z4-
sahy reguldtoru jsou signalizoviny svitivymi dio-
dami. Akéni zdsah ,vice“ - sviti ruda dioda, ak-
¢ni zdsah ,méné“ —sviti zelend dioda. Reguld-
tor pracuje jako nepfimy reguldtor pfenosu PD,
ktery pro zlep$eni sv§ch dynamickych vlastnos-
ti ma zabudovanu zpoZdujici zpétnou vazbu
(ZZV). Pfi piisobeni vnitini zpoZdujici zpé&tné
vazby je vystupni signil sloZen z impulzd. Im-
pulzovini mé stéidu i frekvenci zdvislou na
reguladni odchylce a to tak, Ze pfi klesdni re-
gulaéni odchylky se zmen$uje stiida i frekven-
ce — zkracuje se doba sepnuti a zvétSuje doba
prodlevy a naopak. Dile je stfida zdvisld na
volb& vlivnosti zpoZdujici zpétné vazby, takZe
Ize timto zptsobem volit optimilni pfikon ener-
gie do soustavy bez zbyte¢nych piekyvil a pfi-
jatelnou frekvenci impulzovéni.

Regulétor je vybaven méfidlem, které ve spoje-
ni s potenciometrem Ziddané hodnoty umozZriuije
méfeni reguladni odchylky a v jistfch mezich

i méreni skute¢né hodnoty regulované veli¢iny.

Pracovni prostiedi

Reguldtor je uréen pro ¢innost v prostiedi po-
dle CSN 330300:

— obyéejném, odst. 3.1

- horkém do 50° C, odst. 3.2.2.

Chvéni pfend3ené na priistroj nesmi prekrocit
hodnotu amplitudy 0,1 mm sinusového priib&hu
pri kmito¢tech od 5 do 25 Hz.



Popis

Konstrukéni provedeni

Ptistroj je feSen jako panelovy, vestavny s cel-
nim rozmérem 96X48 mm. Hloubka od rimed&-
ku je cca 170 mm.

Na Celni st&né& reguldtoru jsou umistény tyto
prvky:

Ulgazovaci jednotka — tento dil reguldtoru sdru-
Zuje méfidlo regula¢ni odchylky, potenciometr
£4dané hodnoty a dveé svitivé diody v jeden kon-
strukéni celek.

Rud4 svitova dioda signalizuje zdsah do regulo-
vané soustavy, a to ve smyslu zvy3eni teploty.
Sviti-li zelend dioda, nepfisobi reguldtor na sou-
stavu. Jeho vystupni signil je ,,0“ (ménd&).

Rizeni spinaci diference Xsp — potenciometric-

ky trimr, kterym se méni hystereze klopného
obvodu.

Nastaveni pisma proporcionality X , zpozZdujici
zpétné vazby — potenciometricky trimr, kterym
se nastavuje velikost napéti pro RC é&len ZZV.
Nulovini méfidla — nad rudou svitivou diodou
vy¢nivd ovladaci Sroub nulového stavitka, kte-
rym se nastavuje mechanickd nula méfidla.

Na zadni strané reguldtoru je fada deviti svo-
rek, pro pfipojeni ¢idla, zemniciho vodiée, na-
pajeni reguldtoru a vystupu reguldtoru.

Funkce

Regulator je moZno po funkéni strance rozdél:
do nékolika &asti:

— napédje¢e a zdroje stabilizovaného napéti

— méficiho mistku, zdroj referen¢niho napéti
— zesilovace

—~ klopného obvodu

— obvodu zpoZdujici zpétné vazby

— pomocnych obvodi

ni reguldtoru — vé&t3i proporcionality a naopak)
a piesné nastaveni provést aZ v konkrétnich
podminkach.

Obsluha a vidrZba

Obsluha

Reguldtory nevyZaduji po nastaveni ovladacich
prvkli dal$i obsluhu. Pouze v pfipadé potieby
technik nebo jini urCeni osoba prestavi Ziada-
nou hodnotu (W), spinaci diferenci Xsp, pfi-
padné i jiné ovladaci prvky.

Udrzba
Provadi se jednou za 3 mésice. Kontroluje se

spolehlivé spinani relé, zvlasté je-li spinany vy-
kon blizky jmenovitému.

Kontrola

Provadi se tehdy, je-li podezieni z nespravné
funkce regulatoru. Je mozno ji provést i perio-
dicky jako soucéast udriby. Provadi se podle
odst. ,Kontrola funkce®.

Zavady a jejich odstranéni

Kromé jednoduchych zivad (porucha _relé, po-
rucha napajeée apod.) se nedoporucuje prova-
dét sloZitéjsi opravy.

Piislusenstvi

K reguldtoru TRS 291 se dodivaji 2 ks rozpér-
ngch prichytek pro upevnéni do panelu.
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Uvedeni do provozu

Po zapojeni se regulator uvede do provozu pfi-
vedenim napdjeciho napéti 220 V, 50 Hz. Po-
moci potenciometru W se nastavi poZadovani
teplota, potenciometrem Xsp lze nastavit potieb-
nou spinaci diferenci, pfiCemZ vyto¢eni poten-
ciometru Xsp vpravo odpovidi miniméilni spi-
naci diference, tj. max. citlivost.

Timto prvkem ovliviiujeme hlavné &etnost spi-
nani. Pfi sniZené citlivosti se C¢etnost spinani
zmen$uje a naopak. Na samotny prenos regula-
toru tento prvek vliv nemdi. Je ovSem sprivné
volit jen takovou citlivost, jakd je z hlediska
technologického procesu nezbytnd. Pfi sniZené
citlivosti se prodluZuje Zivotnost reguldtoru
(hlavné relé) a zmen$uje se hladina ruseni
(men3i Cetnost regula¢nich zdsahii). Regulova-
na veli¢ina je ovSem udrZovdna v ponékud S§ir-
$ich tolerancich. Pri plisobeni ZZV je pienos
samotného regulatoru PD.

ProtoZe vystup reguldtoru je piimo vyuZit jako
spinaci akéni ¢len, zilistdvd celkovy prenos ne-
zménén. Témito reguldtory se reguluji rtzna
tepelné technicka zarizeni jako napf. elektrické
pece, topné elementy riznych zafizeni atd.

Zménou vlivnosti — V (pasmo proporcionality)
lze ménit zasileni ro (ro = 1/V) a zménou TD
Ize ménit deriva¢ni ¢asovou konstantu.

Pro optimalni pfizplisobeni reguldtoru k sou-
stavé je tfeba znit statické a dynamické vlast-
nosti soustavy.

Vzhledem k tomu, Ze tyto tidaje jsou v praxi
obtizné dosaZitelné, pripadné proto, Ze vlast-
nosti soustavy se mohou ménit se zménou na-
staveni %adané hodnoty, je pfesné nastaveni
vzdy obtiZné. Nejlépe je zhruba nastavit zesi-
leni a ¢asovou konstantu podle pfedpoklidda-
nych vlastnosti soustavy a podle kriterif stabi-
lity (pro soustavy s velkou Casovou konstan-
tou volime také vé&étsi konstantu ZZV, pro sou-
stavy s velkym zesilenim volime mens$i zesile-
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NapéjeC¢ a zdroj stabilizovaného napéti je ob-
vyklého zapojeni se stabilizaci napéti dvéma
tranzistory a zeronovymi diodami. Stabilizova-
nym napétim je napajen méfici mustek, jehoZ
napéti diagonaly se porovnivd s termoelektric-
kym napétim snimace teploty. Rozdilové napéti
mustku a termoclanku je zesilovino v diferené-
nim zesilova¢i a jako napéti imérné regula¢ni
odchylce Xw méfeno a vedeno dile na vstup
klopného obvodu. Zapojenim mistku je reali-
zovana dal§$i pomocnd funkce, kompenzace
srovnavacich koncli termoc¢lanku, kterd umoz-
nuje pripojeni termoc¢lanku kompenzaénim ve-
denim aZ na svorky reguldtoru. Navic zapoijeni
kompenzace eliminuje vSechny rudivé teploini
vlivy na zesilova¢ a mistek.

Klopny obvod je tvofen zesilovaéem s kladnou
vazbou. Zesilova¢ pracuje jako napétovy kom-
parator s proménnou hysterezi. Hystereze se
nastavuje potenciometrem spinaci diferenci X sp
Klopny obvod ovlada koncové tranzistory, z
nichZ prvy spind proud civky vystupniho relé
~ akéni zdsah ,VICE®, sviti rudd LED dioda,
druhy tranzistor ovlad4 pouze zelenou LED

diodu signalizujici klidovy stav kontaktdl v§stup-
niho relé. '

Zpozdujici zpétn4 vazba (ZZV), ziepSujici dyna-
mické vlastnosti reguldtoru, je realizovina RC
¢lenem, pomocnym miistkem s dvojici MOS po-
lem fizenych tranzistorli a zesilovaéem napéti
diagondly tohoto miistku. Napéti pro ZZV je
odvozeno od vystupniho napéti klopného obvo-
du. Cast tohoto napéti se z jezdce potenciomet-
ru X, pasma proporcionality ZZV vede pies
piepinaé ¢asové kontroly Tp ZZV, na fidici elek-
trodu polem fizeného tranzistoru. Nabijenim
kondenziatoru RC ¢lenu dochazi k rozvazovéni
pomocného miistku ZZV.

Napéti imérné rozvazeni mistku je zesilovano
a privaidéno na vstup klopného obvodu, kde se
pFi¢ita k napéti regulaéni odchylky Xw .

Casova konstanta ZZV je pomoci piepinace mé&-
nitelna ve &tyfech stupnich.
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Blokové schéma

novacimi prichytkami s rozpérnymi 3rouby,
které jsou soucasti prislu§enstvi.

l_’ﬁ pripojeni k ak¢nimu orgdnu (stykac apod.)
je nutno uvazit maximalni vykon, ktery je moz-
no kontakty relé rezepnout (viz Technické 1u-
daje).

Piistroj 1ze s vyhodou pouZit tam, kde je dile-
Zité sledovat regulacéni odchylky, pfipadné sku-
te¢nou hodnotu regulované veli¢iny a tak pro-
vadét urcéité zhodnoceni kvality regulace.
Cidlo (termoclanky) je pfivedeno stinénym vo-
dicem, ktery je nutno zemnit, aby se zabranilo
vzdjemnému ovliviiovini sifového (silového)
a mériciho vedeni. Regulator je chrinén proti
preruseni termoc¢linku nebo vedeni. V takovém
pfipadé sviti zelena svitivd dioda, relé je odpad-
16, méfidlo ukazuje vychylku. Zkrat na vedeni
termoc¢lanku nemtiZe reguldtor poskodit, regu-
lator viak dava signal vice (Gervend) a méfidlo
ukazuje vychylku na opacnou stranu.

Zkrat jednoho konce termoc¢linku se stinénim
(zemi) neposkodi regulator, miize vSak zpliso-
bit chyby ve vyhodnoceni napéti termoc¢lanku.
Reguldtory jsou vybaveny automatickym vy-
rovnavanim vlivu teploty srovnavacich koncii
pomoci teplotné zévislého odporu uvnitf regu-
latoru (v blizkosti svorkovnice) a kompenzac-
niho potenciometru Pr . Je-li tieba vyfadit ob-
vod kompenzace, je nutno potenciometr P
(uvniti pfistroje na desce ti¥téného spoje) vy-
to¢it minimélni odpor (doprava). Na obr. &. 3
je vyznadena deska a potenciometr Pr.

Cidlo je tfeba umistit tak, aby sprdvné a bez
velkého dopravniho zpoZdéni snimalo regulo-
vanou teplotu. Volb& umisténi je proto tfeba
vénovat patficnou pozornost. Negprévné umfs-
téné &idlo mize byt zdrojem potiZi pii sefizeni
a spravné funkci celé regulované soustavy.
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potenciometru Zidané hodnoty se zvysi Ziddana
hodnota - rozsviti se rudd LED dioda - relé
je sepnuto, jsou spojeny vystupni svorky 8 a 9.

Kontrola citlivosti (kontrola spinaci diference)

Provadi se v libovolém misté rozsahu. Regula-
tor je zapojen jako v pfipadé kontroly funkce.
Potenciometry Xs» a X, jsou téZ ve stejné po-
loze jako pfi kontrole funkce. Po vyvaZeni re-
gulatoru se provddi kontrola citlivosti zménou
napéti pomocného zdroje o diferenci potfebnou
k sepnuti a rozepnuti vystupniho relé. Poté se
vyto¢i Xsp zcela vlevo. Diference potfebnd k se-
pnuti relé je alespori Skrat vét$i. Zkouska se
provadi pfi 220 V, 50 Hz, 20 .. .25°C.

Kontrola zpoid'uiici zpétné vazby

Regulitor je zapojen a vyvdZen uprostied roz-
sahu.

Casova konstanta zpoZdujici zpétné vazby je
nastavena na nejniZ$i hodnotu (pfepinaé ¢aso-
vé konstanty ZZV je v levé krajni poloze). Po-
tenciometr X, nyni vytoéime vpravo na maxi-
mum a na pomocném napétovém zdroji sniZime
napéti o hodnotu odpovidajici poklesu teploty
o cca 100 % rozsahu.

Reguldtor se rozvaZi (akéni zdsah ,vice®). Pi-

sobenim ZZV musi dojit pfi takto nastavené

konstantni regulaéni odchylce k impulzovéani
vystupu regulitoru za dobu odpovidajici pfi-
blizné trojn4dsobku &asové konstanty ZZV.

MontiZ

Po zasunuti pfistroje do vyfezu v panelu (92
krat 44 mm) se reguldtor upevni dvéma upev-
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Technické udaje

+
Napédijeci napéti: 220 V _11% )

Kmitodet: 48 +-62 Hz
Piikon: cca 5 VA
Cidlo: termoelektrick§ snimaé teploty

Citlivost (spinaci diference):
1° C Fe-Ko, J (Fe - CuNi)

2° C Ch- A; K (NiCr - NiAl)
5° C S (PtRh -Pt) ménitelni
plynule v rozmezi max. a min.
v poméru nejméné 1:5

Nastaveni Z4dané hodnoty:
plynule stavitelné

Piesnost nastaveni
%¥4dané hodnoty:
1 % z rozsahu (teplota okoli 20° C)
rozsah 0+ 500°C J (Fe- CuNi)
50 +- 450°C Fe-Ko
100 & 700° C Fe -Ko
200 + 1200°C K (NiCr - NiAl)
200 +1200°C Ch-A
1,5 % z rozsahu (teplota okolf 20° C)

_rozsah 0+ 200°C Fe-Ko

600 + 1600°C S (PtRh-Pt)

Pridavna chyba piesnosti

pii zméné okolni teploty:

max. 1°C/10°C Fe -Ko; J (Fe - CuNi)
2° C/10° C Ch - A; K(NiCr - NiAl)
5°C/10°C S (PtRh-Pt)

Meéieni regulaéni odchylky Xw:
cca £12 % v rozsahu

Presnost méfeni Xw:
2,5 % z rozsahu

Méfici systém:
magnetoelektrické méfici ustroji s vnitfnim
magnetem



Pasmo proporcionality
zpoZduijici zpétné

vazby Xp (vlivnost ZZV):
min. 0 + 100 % z rozsahu

Casovd konstanta ZZV:
ménitelnd ve 4 stupnich
0,8 min. T

1,2 min. T:p
2,1 min. Tsp
2,6 min. T. D
Vystup:

prepinaci kontakty relé

Vykon, ktery je moZno

kontakty rozepnout:

max. 300 VA, cos ¢ = 0,4
Unx=250 V, I max. =3 A

1.10°% sepnuti

Jisténi:

reguldtor nemé vlastni pojistku.
Jisti se samostatné pojistkou 250 V;
0.08 A. Reguldtor musi mit pfedfazen
sitovy spinac.

Kryti dle CSN 33 0330:

pristroj IP 40

svorkovnice IP 00

Spolehlivost:
Prostfedi pozemni neklimatizované
Intenzita poruch A =76 . 1C°h!

Stfedni doba poruchy M X 13.300 h
pii t = 50° C, pocet sepnuti relé 120/h

Pracovni poloha:

vodorovna
Hmotnost:
cca 0,5 kg
Toleran&.
Kontrol. U
Rozsah/IK bod (o1 fmV1 "H°
Fe—Ko 0..... 200°C 20 0
405 411 930 001 100 4,32 +110

180 8.78

=

Fe—Ko 50 + 4500C 100 4,32

405 411 930 002 250 12,7 =220
400 211

Fe—Ko 100 + 700° C 200 9.90

405 411 930 003 400 21,10 —+260
600 3261

K [NiCr—NiAl)

Ch—0 200 + 12000 C 400 1559

405 411 930 004 700 28,34 +430
1000 40.51

S (PtRh—Pt) 600 + 1600° C 800 7.23

405 411 930 005 1100 10,66 +180
1400  14.27

] (Fe—CuNi) 0+ 5000C 50 1,56

405 411 930 006 250 12,44 +270

450 235
Skladovani

Regulator je nutno skladovat v obalu vyrobce
v suchych mistnostech prostych Ziravych a agre-
sivnich par. Teplota okolniho prostfedi nemé
prestoupit 50° C. Relativni vlhkost vzduchu
skladovacich prostori nesmi piekroc¢it 85 %
pri 20°C.

Kontrola funkce

Na pomocném zdroji nahrazujicim termoé¢lanek
se nastavi napéti odpovidajici teploté kolem
stfedu stupnice. Potenciometr citlivosti (spina-
ci diference) Xspje vytoten zcela vpravo, po-
tenciometr X, pasma proporcionality ZZV je
vyto¢en zcela vlevo (min.). Po pfipojeni na sit
se¢ regulator vyvaZi otd¢enim kotouce Zadané
hodnoty. Ru¢ka méridla regula¢ni odchylky je
ve stfedni poloze, akéni zdsah reguldtoru je
»méné“ (,nula“), sviti zelend LED dioda, v§-
stupni relé reguldtoru je v klidové poloze, nu-
lovy odpor je mezi svorkami 7 -8. Kotouéem



